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Resumen.

Introduccion: Las denominadas tecnologias emergentes o tecnologias convergentes, son términos usados para
sefialar la emergencia y convergencia de nuevas tecnologias, respectivamente, con potencial de demostrarse
como tecnologias disruptivas muestran un gran potencial de aplicacién en Salud y pudieran representar un
valioso recurso en el control de la pandemia Covid 19.

Objetivos: Revisar la mejor evidencia médica publicada sobre el empleo de tecnologias emergentes en Salud
y aplicar estas experiencias en el desarrollo de una plataforma integrada para la evaluacion de factores de
riesgo diagnostico, tratamiento, prondstico y geolocalizacion de pacientes en la pandemia Covid 19.

Material y Métodos: Se realiz6 una blsqueda sistematica en las bases de datos PubMed, ProQuest, Embase,
Redalyc, Ovid, Medline, DynaMed y Clinicalkey, EMBASE, LILACS durante el periodo 2015-2020
en el contexto internacional, regional y local.

Resultados: La revisién sistematica de articulos aportd6 un total de 62 registros, de los cuales 21
eran elegibles; de estos, 8 fueron relevantes al objeto de esta revision.

Conclusiones: La aplicacion de las tecnologias emergentes para el desarrollo de plataformas integradas con
fines, diagndsticos, terapéuticos, pronosticos y de geolocalizacién en condiciones de pandemia por Covid 19,
permite garantizar la atencién en Salud en condiciones de aislamiento y perfeccionar la integracion de las
funciones sustantivas de la Educacion Superior en Ciencias de la Salud.

Palabras clave: Informética médica, Aplicacion de la informatica médica, Desarrollo tecnoldgico, Infecciones
por Coronavirus, Pandemias

Abstract.

Introduction So-called emerging technologies or convergent technologies are terms used to signal the emer-
gence and convergence of new technologies, respectively, with the potential to demonstrate the potential to
demonstrate the way disruptive technologies show great potential for implementation in Health and could
represent a valuable resource in controlling the Covid 19 pandemic.

Objective: Review the best published medical evidence on the use of emerging technologies in Health and
apply these experiences in developing an integrated platform for the assessment of diagnostic risk factors,
treatment, prognosis and geolocation of patients in the Covid 19 pandemic.

Material and methods: A systematic search was conducted on the PubMed, ProQuest, Embase, Redalyc, Ovid,
Medline, DynaMed and ClinicalKey, EMBASE, LILACS databases during the period 2019-2020 in the inter-
national, regional and local context.

Results: The systematic review of articles provided a total of 62 records, of which 21 were eligible; of these, 8
were relevant for the purpose of this review.

Conclusions: The application of emerging technologies for the development of integrated platforms for pur-
poses, diagnostics, therapeutics, forecasts and geolocation under pandemic conditions by Covid 19, allows to
guarantee health care in isolation conditions and improve the integration of the substantive functions of High-
er Education in Health Sciences.

Keywords: Medical informatics, Medical Informatics Applications, Technological development, Coronavirus
Infections, Pandemics
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Introduccion. sefialar la emergencia y convergencia de nuevas
Las denominadas tecnologias emergentes o tecno- tecnologias, respectivamente, con potencial de
logias convergentes, son términos usados para demostrarse como tecnologias disruptivas. Y entre
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ellas, deben citarse la nanotecnologia, la biotecno-
logia, las tecnologias de la informacion y la co-
municacion, la ciencia cognitiva, la robética, y la
inteligencia artificial. También se definen como
“Innovaciones cientificas que pueden crear una
nueva industria o transformar una existente. In-
cluyen tecnologias discontinuas derivadas de
innovaciones radicales, asi como tecnologias mas
evolucionadas formadas a raiz de la convergencia
de ramas de investigacién antes separadas”, Gre-
gory Day y Paul Schoemaker (2011) Gerencia de
tecnologias emergentes citado en Medina (2012).
Existen opiniones contrapuestas: unos destacan
los beneficios del cambio tecnoldgico, viendo a
las tecnologias emergentes y convergentes como
una esperanza que ofrecera la mejora de la condi-
cién humana; otros, son criticos de los riesgos del
cambio tecnologico considerando algunas de
estas tecnologias, un peligro, al punto de amena-
zar la supervivencia de la humanidad®-=>.

La estrategia de las Tecnologias convergentes
surgié en los EE.UU., donde los responsables de
la formulacién de politicas cientificas y los actores
de la industria disefiaron un Proyecto 'Apollo’ para
fusionar tecnologias estratégicas a escala nanomé-
trica (una milmillonésima parte de un metro). Su
objetivo era combinar la biotecnologia, la tecno-
logia de la informacion y la ciencia cognitiva
(neuronal) con la tecnologia atomica a escala
nanométrica. La unidad operativa en la ciencia de
la informacidn es el Bit; la nanotecnologia mani-
pula los 4tomos; la ciencia cognitiva se ocupa de
las neuronas y la biotecnologia explota el gen.
Juntos hacen que B.A.N.G. Fusione estas tecnolo-
gias en una sola, dicen los defensores, que impul-
saran una enorme revolucion industrial y un "re-
nacimiento" social a través del siglo XXI. La
Fundacion Nacional de Ciencia del Gobierno de
los Estados Unidos se refiere a esta convergencia
de tecnologias como NBIC (nano-bio-info-
cogno); Grupo ETC lo llama la Teoria Little
BANG (Bits-Atoms-Neurons-Genes). En 2001, la
National Science Foundation (NSF) y el Departa-
mento de Comercio (DOC), a solicitud del Sub-
comité Interinstitucional sobre Ciencia, Ingenieria
y Tecnologia a Nanoescala (NSET), convocaron
un taller en Washington DC titulado "Converging
Technologies for Improving Human Performan-
ce". Alli se dio a conocer la convergencia tecnol6-
gica a escala nanométrica, reuniendo las tecnolo-
gias NBIC/BANG vy afirmaron que "la convergen-
cia de diversas tecnologias se basa en la unidad
material a escala nanométrica y en la integracion

tecnologica a partir de esa escala”. En otras pala-
bras, cuando el mundo conocido se reduce, lite-
ralmente, a dtomos y moléculas compuestas de
elementos quimicos, la diferencia entre la vida y
la no vida —entre la biologia y el arte — deja de
existir. Los componentes fundamentales son uni-
ficados a escala nano y por lo tanto pueden ser
combinados, o manipulados. En lugar de una
convergencia de iguales, la Teoria Little BANG
representd un golpe de estado de los que afirma-
ban la primacia del 4&tomo como la clave para
avanzar en otras tecnologias poderosas’*°.

El desarrollo de estas tecnologias repercute en las
economias nacionales, el comercio y los medios
de vida, tanto en los paises subdesarrollados como
de los paises desarrollados. La seguridad humana
y la salud, incluso la diversidad cultural y genéti-
ca, estaran también influenciados por esta nove-
dosa tecnologia, con profundas implicaciones para
la produccion mundial de alimentos, productos
agricolas*2.

Premisas’:

Proyecto Cognome Humano sefiala que "la mente
es la frontera final" y anticipa que sera posible
mapear el cerebro humano tal como los cientificos
han mapeado el genoma humano, la idea es que
eventualmente seremos capaces de manipular
pensamientos y emociones tan facilmente — y tan
peligrosamente — como manipulamos el ADN.
Para por ejemplo, subir aspectos de la personali-
dad individual a computadoras y robots, amplian-
do asi el alcance de la experiencia humana, la
accion y la longevidad®2-23,

Ingenieria memética: Un "meme" es un elemento
fundamental de la cultura anéloga al gen de los
organismos vivos. Los cientificos meméticos
puedan localizar y manipular los memes dentro de
las culturas humanas no muy diferente de la forma
en que los cientificos manipulan los genes. La
creacion de bases de datos linguisticas y culturales
puede ser el punto de partida para los resultados
culturales, la previsién y la gestién. Dos partici-
pantes explicaron la importancia de un enfoque
cientifico de la cultura: "Si tuviéramos un mejor
mapa de la cultura, analogo al sistema linneano
que clasifica los organismos biolégicos en espe-
cies y géneros, podriamos ayudar a las personas a
encontrar la cultura que desean y podriamos loca-
lizar territorios culturales 'deshabitados' que po-
drian ser colonizados rentablemente por industrias
en crecimiento. Muchos de los problemas sociales
parecen tener aspectos culturales sustanciales, por
lo que los hallazgos de la memética cientifica
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serian extremadamente valiosos tanto para las
agencias gubernamentales como para las organi-
zaciones privadas'®,

"Socio-Tech™ se concibe como una ciencia predic-
tiva del comportamiento social. A través de la
"acumulacion, manipulaciéon e integracion de
datos de las ciencias de la vida, sociales y del
comportamiento”, La Socio-Tech seria capaz de
"identificar los impulsores de una amplia gama de
eventos socialmente disruptivos y permitirnos
poner estrategias mitigadoras o preventivas en su
lugar antes del hecho"1:9-10,

Falsa inseguridad: Se considera de una enorme
importancia al uso de tecnologias convergentes
con fines militares y policiales. La creencia es que
la proliferacion de vehiculos no tripulados, senso-
res remotos, tecnologias biolégicas y quimicas
aumentadas reducira la probabilidad de guerra al
proporcionar una "ventaja tecnoldgica"-*.

A los cyborgs, incluidas las interfaces hombre-
maquina, se les da una gran importancia cientifica
y politica. Una de las suposiciones prevalecientes
es que la evolucion humana puede ser acelerada
por la fusion de personas con maquinas en post-
humanos: "Esto implica que somos mas complejos
que cualquier criatura antes, y que es posible que
aln no hayamos alcanzado nuestra forma evoluti-
va final. Dado que todavia estamos evolucionan-
do, la conclusién ineludible es que la nanotecno-
logia puede ayudar a impulsar nuestra evolucién™.
Amor de la maquina: La psicologia humana es
esencial para entender como crear maquinas que
seran aceptadas por la sociedad: "Para hacer que
la tecnologia mejore a los seres humanos, huma-
nizaremos la tecnologia”. El argumento va mas
alla al afirmar que las "tecnologias sociables" nos
darén relaciones mas satisfactorias con nuestras
maéquinas, pero también pueden dinamizar nues-
tras relaciones con cada una. para construir obje-
tos mas sociables debemos aprender mucho mas
sobre lo que nos hace sociales unos con otros.
Habiendo explotado la comprension de la psicolo-
gia humana para establecer un vinculo emocional
con las maquinas podemos volvernos dependien-
tes de ellas como nuestros interlocutores sociales,
reemplazando la relacion humana directa®-2%,
Tecno-tutor: El desarrollo de "comunicadores"”
personales — instructores/compafieros robéticos —
en sintonia con personalidades individuales. La
educacion asistida por computadoras permitird
que las tecnologias convergentes determinen o
"mejoren™ de manera eficiente las actitudes y los
resultados sociales, considerandole una prioridad

de investigacion para la instruccion individualiza-
da y la comunicacion mediadora. "EI Comunica-
dor" tiene como objetivo “igualar” la interaccion
social, revelando a los demés el estado interno de
una persona mediante el monitoreo de informa-
cion bioldgica (por ejemplo, latidos del corazon,
sudoracion) y luego adaptar la informacién que la
persona para reducir el estrés y aumentar su 'pro-
ductividad'%,

Windfall Wellness: Entre los beneficios esperados
de las tecnologias convergentes se reduciran sus-
tancialmente los costos de investigacion para el
descubrimiento de farmacos, los nuevos mercados
para las personas bien las personas y la reintro-
duccion dirigida de medicamentos ya desarrolla-
dos que fueron desautorizados debido a los efectos
secundarios en la amplia poblacion. EI mapeo
genético individual puede ayudar a identificar a
los clientes alérgicos y los medicamentos receta-
dos personalizados®?".

Discapacidad: El estigma social de la discapaci-
dad en algunas culturas y sociedades, donde las
personas discapacitadas pueden ser vistas como
objetos que no son sujetos. Los conceptos de me-
jora, progreso, discapacidad y enfermedad podran
ser mejor entendidos en las construcciones socia-
les; a partir de las lentes de la medicina y la tecno-
logia, en las que la discapacidad pudiera ser erra-
dicada. Facilitando la "mejora" fisica a través de
las nuevas tecnologias en un imperativo social,
con la voluntad de "auto-mejora"**2,

Los actuales problemas del mundo pueden resol-
verse a través de comprension cientifica y solu-
ciones tecnolégicas. Segun la Teoria Little
BANG, la humanidad se encuentra en el umbral
de una era en la que sera tecnolégicamente posible
resolver tanto las Grandes Cuestiones Fisicas (la
pobreza, la enfermedad, el hambre, la contamina-
cién) como las Grandes Cuestiones Psiquicas (los
enigmas del deseo basados en si mismos, la mejo-
ra personal, la felicidad, las relaciones satisfacto-
rias, el autoconocimiento). Practicamente todo
cambiaria, desde nuestros sistemas educativos
hasta la cultura y la humanidad**3-14,

Las tecnologias emergentes son innovaciones que
cambiaran la forma en que operamos en el merca-
do. Como ejemplos de este tipo de tecnologias
tenemos las Blockchain, Analytics, Big Data,
sistemas de inteligencia artificial, entre otros'-°.
¢Clmo influirdn estas tecnologias en las grandes
empresas?

Hay algunos ejemplos muy interesantes de cémo
las tecnologias emergentes seran influyentes para

22

Carrera de Medicina. Facultad de Ciencias de la Salud. UTA
Leiva LE, Proafio RX, Chicaiza JO, Recalde RJ, Hernandez EV. Tecnologias emergentes con aplicacion en
Salud: desarrollo de una plataforma integrada para la evaluacién de factores de riesgo, diagnostico, tratamien-
to, prondstico y geolocalizacion en Pandemia Covid- 19 por SARS-Cov-2". MEDICIENCIAS UTA.2020;4
(4):19-28



MEDICIENCIAS UTA Revista Universitaria con proyeccion cientifica, académica y social

las grandes empresas. Hay predicciones que para
el 2050, por ejemplo, todos vamos a estar conec-
tados a Internet a través de teléfonos inteligentes y
tabletas1®,

Imagine cuénto facilitara esto la relacion entre las
empresas y sus clientes, mejorando la entrega y el
acceso al servicio al cliente desde cualquier lugar.
Curiosamente, Google y Facebook son empresas
que ya invierten en proyectos que usan drones
para distribuir internet a poblaciones remotas.
Otra tecnologia que vale la pena prestar atencion
es la relacion entre los sistemas ERP y la nube.
Hoy en dia, hay bastantes empresas que ya utili-
zan estos dos servicios. Sin embargo, esto tendera
a aumentar, ya que la actualizacién en un ERP es
mucho mas rapida y econdmica en la nube®?’.
Seglin una investigacion realizada por Nucleus
Research, el retorno de la inversion para las com-
pafiias que adoptan este tipo de tecnologia es casi
3 veces mayor que para las que usan servidores
tradicionales® 8,

Estos son solo algunos ejemplos; También tene-
mos la blockchain que , por su relacién con las
criptomonedas, promete ser una gran alternativa
para hacer frente a las finanzas de las empresas,
incluyendo la validacién de pagos y otras transac-
ciones de forma rapidal=%-2,

Objetivos

Revisar la mejor evidencia médica publicada
sobre el empleo de tecnologias emergentes en
Salud y aplicar estas experiencias en el desarrollo
de una plataforma integrada para la evaluacion de
factores de riesgo diagndstico, tratamiento, pro-
nostico y geolocalizacién de pacientes en la pan-
demia Covid 19.

Material y metodos

Se realizé una blsqueda sistematica en las bases
de datos PubMed, ProQuest, Embase, Redalyc,
Ovid, Medline, DynaMed y ClinicalKey, EM-
BASE, LILACS durante el periodo 2015-2020
en el contexto internacional, regional y local.

Resultados y discusion

La revision sistematica de articulos aportd un
total de 62 registros, de los cuales 21 eran
elegibles; de estos, 8 fueron relevantes al objeto
de esta revision.

En el futuro cercano, segin la International Data
Corporation, las inversiones en inteligencia artifi-
cial alcanzaran la marca de 46 mil millones de
dolares en los proximos afios. Las impresiones
3D, han tenido un gran avance en este periodo.
Para el 2020, las aplicaciones en este tipo de tec-
nologias podrian llegar a los 41 mil millones de
dolares, segin ARCA Invest. Para el 2035, se
espera que mas de 12 billones de dolares proven-
gan de la robdtica y la automatizacion®0-20,

Las diez principales tecnologias emergentes son:
1- Impresion de metales en 3D

2- Embriones artificiales

3- Laciudad sensible

4- Inteligencia artificial en la nube

5- Redes generativas antagonicas

6- Auriculares de traduccion simultanea

7- Gas natural libre de CO2

8- Privacidad digital perfecta

9- Videncia genética

10- El salto cuéntico de los metales

Impresion de metales en 3D:

Los ultimos modelos de impresoras en 3D logran
producir piezas metalicas. Aunque la impresién en
3D existe desde hace décadas, como tecnologia
emergente ha dado lugar a una nueva forma de
fabricar pieza, que revolucionaria los procesos de
fabricacidn en serie de un gran nimero de produc-
tos. A corto plazo, los fabricantes ya no necesita-
rian mantener grandes cantidades de producto. Les
bastaria con imprimir uno, como una pieza de
repuesto para un automovil viejo, cada vez que
alguien lo necesite. A largo plazo, las grandes
fabricas que producen en serie un rango limitado
de piezas podrian ser reemplazadas por otras mas
pequefias con un mayor catédlogo de productos y
adaptadas a las necesidades cambiantes de los
clientes. En el caso de la salud, tendria utilidad en
la fabricacion de protesis metalicas, instrumental
quirdrgico. La impresién 3D de metales permite
crear piezas mas ligeras y fuertes y con formas
complejas, imposibles de lograr con los métodos
convencionales de fabricacion de metales. Tam-
bién puede proporcionar un control mas preciso de
la microestructura de los metales. En 2017, la
compafiia de impresion 3D Markforged, lanz6 la
primera impresora de metal tridimensional®-32-,
Embriones artificiales:

El disefio de embriones a partir de células madres
es otra tecnologia emergente. En un avance que
redefine los mecanismos para crear vida, los em-
bridlogos de la Universidad de Cambridge (Reino
Unido) han desarrollado embriones de raton de
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aspecto realista a partir de células madre. Sin
6vulo ni esperma; solo con células extraidas de
otro embrion?.

La ciudad sensible:

Quayside, es una nueva iniciativa en Toronto
(Canadd), donde se redisefiara un barrio urbano
desde cero para reconstruirlo de nuevo, alrededor
de las dltimas tecnologias digitales. Los laborato-
rios Sidewalk de Alphabet, con sede en Nueva
York (EE. UU.), estdn colaborando con el Go-
bierno canadiense en el proyecto del muelle indus-
trial de Toronto para convertirlo en uno de alta
tecnologia. Uno de los objetivos consiste en que
las decisiones sobre disefio, politica y tecnologia
se tomen en funcion de la informacion recopilada
por una amplia red de sensores que monitorizan
de todo: desde la calidad del aire, hasta los niveles
de ruido y la actividad de las personas. El plan
exige que todos los vehiculos sean auténomos y
compartidos. Los robots recorreran la ciudad bajo
tierra para hacer tareas como entregar el correo.
Los laboratorios Sidewalk abrirdan el acceso al
software y a los sistemas que estan creando para
que otras compafiias puedan construir servicios
sobre ellos, igual que hay personas que crean
aplicaciones para teléfonos maoviles. La compafiia
tiene la intencién de monitorizar de cerca la infra-
estructura publica y esto ha generado preocupa-
ciones sobre el control de datos y la privacidad.
Pero los laboratorios Sidewalk creen que pueden
trabajar con la comunidad y el Gobierno local para
aliviar estas preocupaciones??-%,

Inteligencia artificial en la nube:

Las herramientas de aprendizaje automatico estan
disponibles a través de los servicios en la nube
facilitando el acceso de la inteligencia artificial.
Las herramientas de aprendizaje automatico en la
nube estan llevando a la inteligencia artificial a un
publico mucho mas amplio. De momento, Ama-
zon domina la IA de la nube con su filial AWS.
Google lo desafia con TensorFlow, una biblioteca
de cddigo abierto de inteligencia artificial que se
puede utilizar para personalizar software de
aprendizaje automatico. Y hace poco, el gigante
de las blsquedas presentd Cloud AutoML, un
conjunto de sistemas preentrenados que podrian
hacer que la inteligencia artificial sea mas facil de
utilizar. Microsoft también tiene su propia plata-
forma en la nube, Azure. La empresa esta colabo-
rando con Amazon para ofrecer Gluon, una biblio-
teca de codigo abierto de aprendizaje profundo.
En principio, Gluon consigue que construir redes
neuronales (una de las tecnologias claves en inte-

ligencia artificial, que imita el proceso de aprendi-
zaje del cerebro humano) resulte tan facil como
construir una aplicacion para teléfonos inteligen-
tes. Actualmente, la IA se utiliza principalmente
en la industria tecnoldgica, donde ha aumentado la
eficiencia y permitido la creacion de nuevos pro-
ductos y servicios. Pero muchas otras empresas e
industrias han tenido problemas para aprovecharse
de los beneficios de la inteligencia artificial. Sec-
tores como la medicina, la fabricacion y la energia
también podrian vivir una revolucién si logran
implementar la tecnologia, lo que ayudaria a im-
pulsar la productividad econémica®?8-34,

Redes generativas antagdnicas:

Una pareja de sistemas de inteligencia artificial
trabajando a duo puede adquirir imaginacion al
jugar al gato y al raton con datos. La inteligencia
artificial cada vez es mas capaz de identificar
cosas: muéstrele un millén de fotos y podra decir-
le en cuales aparece un peaton cruzando una calle.
Y un coche auténomo puede ensefiarse a conducir
a si mismo sin ni siquiera tener que pisar una
carretera. El enfoque, conocido como redes gene-
rativas antagonicas (GAN, por sus siglas en in-
glés) emplea dos redes neuronales (modelos ma-
tematicos simplificados del cerebro) y las enfrenta
mutuamente en un juego digital del “gato y el
raton”. Ambas redes estan entrenadas con el mis-
mo conjunto de datos. Una, conocida como la
generativa, tiene la tarea de crear variaciones en
las imagenes que ya ha visto. La segunda, conoci-
da como el discriminador, debe identificar si la
imagen que estd viendo pertenece al conjunto de
entrenamiento original o, por el contrario, si es
una imagen falsa producida por la red generativa.
La red generativa aprende a reconocer y poste-
riormente a crear imagenes de aspecto realista.
Los GAN se usaron para crear sonidos e imagenes
hiperrealistas’:?2-%2,

Auriculares de traduccidn simultanea:

Los auriculares Pixel Buds de Google nos adelan-
tan al futuro de la traduccion en directo. Pixel
Buds muestra la promesa de comunicacion com-
prensible entre idiomas distintos en tiempo real.
Gas natural libre de CO2?:

Con esta tecnologia se puede lograr obtener ener-
gia limpia del gas natural, es decir, producir ener-
gia libre de carbono a partir de un combustible
fosil a un coste razonable y resolveria el problema
del suministro inestable asociado a las energias
renovables, siendo una de las mas prometedoras
vias para lograr una verdadera reduccion de las

24

Carrera de Medicina. Facultad de Ciencias de la Salud. UTA
Leiva LE, Proafio RX, Chicaiza JO, Recalde RJ, Hernandez EV. Tecnologias emergentes con aplicacion en
Salud: desarrollo de una plataforma integrada para la evaluacién de factores de riesgo, diagnostico, tratamien-
to, prondstico y geolocalizacion en Pandemia Covid- 19 por SARS-Cov-2". MEDICIENCIAS UTA.2020;4
(4):19-28



MEDICIENCIAS UTA Revista Universitaria con proyeccion cientifica, académica y social

emisiones de diéxido de carbono y sus efectos
deletéreos para la salud!=?*

Privacidad digital perfecta:

Una nueva herramienta disefiada para 'blockchain’
que permite hacer transacciones digitales sin reve-
lar mas informacién que la necesaria?.

Videncia genética:

Estudios genéticos a gran escala que ayudan a los
cientificos a predecir enfermedades comunes y
rasgos humanos. Los cientificos pueden utilizar el
genoma de una persona para predecir qué probabi-
lidades tiene de sufrir una enfermedad cardiaca o
cancer de mama, e incluso su cociente intelectual.
Esta informacién ofrecera predicciones sobre las
probabilidades de sufrir un ataque al corazon,
padecer cancer, desarrollar adiccion al tabaco y
tener una inteligencia superior a la media. Se basa
en estudios genéticos masivos, algunos de los
cuales involucran a mas de un millén de personas.
Al parecer, las enfermedades mas comunes y
muchos comportamientos y rasgos, incluida la
inteligencia, son el resultado de muchos genes que
actlan en conjunto. Gracias a los datos de estos
grandes estudios genéticos , los cientificos han
creado la "puntuacion de riesgo poligénica”. Si
bien los nuevos analisis de ADN informan de
probabilidades pero no de diagnosticos, podrian
beneficiar enormemente a la medicina. Por ejem-
plo, si las mujeres con alto riesgo de cancer de
mama se someten a mas mamografias y las de
bajo riesgo a menos, esos examenes podrian de-
tectar mas canceres reales sin generar tantas falsas
alarmas. Las comparfiias farmacéuticas también
pueden emplear las puntuaciones en ensayos cli-
nicos de medicamentos preventivos para enferme-
dades, tales como el Alzheimer y las enfermeda-
des cardiovasculares. Al elegir voluntarios con
maés probabilidades de padecerlas, pueden evaluar
con mayor precision la eficacia de los medicamen-
tos. Las puntuaciones de riesgo poligénicas pue-
den predecir cualquier rasgo, no solo las enferme-
dades. Por ejemplo, ya son capaces de pronosticar
aproximadamente el 10% del rendimiento de una
persona en pruebas de cociente intelectual. Y a
medida que las puntuaciones mejoren, es probable
que las predicciones de cociente intelectual de
ADN se conviertan en algo rutinario.t%¢-3

El salto cuantico de los metales:

Utilizar ordenador cuantico para disefiar molécu-
las con precision®.

Desarrollo de Tecnologias Emergentes en la Uni-
versidad Técnica de Ambato para enfrentamiento
a la Pandemia Covid 19:

La Universidad Técnica de Ambato tuvo una
respuesta inmediata ante la pandemia Covid 19,
una de sus mas exitosas estrategias fue el desarro-
llo de investigaciones cientificas que dieran cober-
tura a los aspectos mas importantes que garantiza-
ran el control de la infeccidn viral. Con un carac-
ter innovador se aprobd el Proyecto de Investiga-
cion "Desarrollo de una plataforma integrada para
la evaluacion de factores de riesgo, diagndstico,
tratamiento, pronostico y geolocalizacion en Pan-
demia Covid- 19 por SARS-Cov-2". ElI mismo da
respuesta a un problema cientifico bien fundamen-
tado en una enfermedad nueva (Covid 19) en la
cual persisten muchas interrogantes, se desconoce
el nimero de casos reales infectados por SARS-
Cov-2 aunque las cifras mundiales globales alcan-
zan 27486960 casos 894983 fallecidos y en Ecua-
dor 110092 casos y 10576 muertes comprobadas,
no existen estudios epidemioldgicos poblacionales
gue evalten los factores de riesgo, la eficacia
diagnostica, terapéutica y prondstica, en el mismo
orden, tampoco se dispone de una geo localiza-
cion eficaz de los casos en tiempo real*0?,

La estrategia innovadora de desarrollar una apli-
cacion con tecnologias emergentes permitiria la
evaluacién en tiempo real de estos aspectos, ya
sea autoevaluacién por el paciente o evaluacion
por especialistas si este lo solicita, permitiendo
disponer de datos validos e inmediatos, sin riesgo
para los pacientes y accesible desde las condicio-
nes de aislamiento. El desarrollo de esta novedosa
aplicacion basada en una plataforma que integra
Tecnologias Emergentes (convergencia de nuevas
tecnologias) permite la evaluacion de factores de
riesgo, diagnoéstico, tratamiento, pronéstico y
geolocalizacién de pacientes en Pandemia SARS-
Cov-2.

Esta plataformas interactiva, permite una evalua-
cién virtual en tiempo real del paciente por Espe-
cialistas de Medicina Interna, Medicina Familiar e
Inmunologia, precision de factores de riesgo,
diagnostico, opciones terapéuticas, definicion del
prondstico y geolocalizacién, ademas de manera
interactiva el paciente puede autoevaluarse en
cuanto a cuantificacion del riesgo de adquirir la
enfermedad por SARS-Cov-2, probabilidades
diagnosticas, opciones terapéuticas, aproximacion
prondstica, ademas de poder esclarecer en tiempo
real todas sus dudas e interrogantes sobre la en-
fermedad Covid 19 y su manejo. También permi-
tird la elaboracion de una base de datos que permi-
ta un andlisis epidemioldgico y clinico del com-
portamiento de la pandemia y orientard el desarro-
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llo de estrategias de prevencion comunitaria a
través de la misma plataforma.

Las Tecnologias Emergentes que se utilizan en
este Proyecto son: Cloud computing (Storage,
Web server), Learning machine, Big data e Inter-
net of Things®,

El presente proyecto favorece la integracion de las
funciones sustantivas de la Educacion Superior
para el desarrollo y aplicacion de Tecnologias
Emergentes en Salud: academia (formacion inte-
gral de estudiantes de Medicina y otras Ciencias
de la Salud en pregrado y posgradistas), investiga-
cion (desarrollo de proyectos de investigacion
I+D+i, promocion de innovacién cientifica, apli-
cacién de nuevas tecnologias, publicaciones cien-
tificas en revistas indexadas), gestion (gestion de
salud en plataformas virtuales) y vinculacion con
la sociedad (atencién de poblacion sana y enferma
en condiciones de aislamiento en pandemia Covid
19, alineacion de proyectos de investigacion y
vinculacion con la sociedad).

Las tecnologias emergentes en Salud tendrian un
gran campo de desarrollo en las Ciencias Basicas
(disefios moleculares, células madres), en las
Ciencias Clinicas (diagnostico, tratamiento y
pronostico, disefio de instrumentales médicos,
prétesis) y en la Epidemiologia (promocion de
salud, prevencion de enfermedades, educacion
para la salud, monitoreo de epidemias).

Conclusiones:

La aplicacion de las tecnologias emergentes para
el desarrollo de plataformas integradas con fines,
diagnésticos, terapéuticos, prondsticos y de geolo-
calizacién en condiciones de pandemia por Covid
19, permite garantizar la atencion en Salud en
condiciones de aislamiento y perfeccionar la inte-
gracion de las funciones sustantivas de la Educa-
cién Superior en Ciencias de la Salud.
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